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INTRODUCCION

La sociedad actual trata de educar a las nuevas generaciones con conciencia ambiental, haciendo
hincapié en la alimentacion saludable, asi como el respeto por el medio ambiente y los recursos
naturales. Actualmente se ha implementado nuevas alternativas de produccion, como los cultivos
hidropdnicos, esta es una técnica que permite una mejorara los sistemas de produccion, sin ocupar
suelo o tierra, gracias a este método podemos obtener productos de excelente calidad y saludables,
ofreciendo un sistema productivo con el uso eficiente de agua.

Nuestro canton Calvas, tiene una orografia dificil y compleja, existe variedad de microclimas,
desde climas célidos secos a paramos frios por la diferencia de altitud, esto permite gran variedad
de cultivos pero también complica el acceso al agua, existe recursos hidricos suficientes sin
embargo los rios normalmente se encuentran en la parte baja de la orografia siendo muy
complicado elevar el agua, ademas, los gobiernos no han invertido ningun tipo de recurso enfocado
a mejorar la vida de los agricultores de nuestro cantén. Esto ha provocado una emigracién
constante, que de forma periddica genera el abandono de la vida rural que es muy dura y poco
rentable.

El presenta trabajo esta enfocado en esta necesidad y es una investigacion que persigue mejorar la
técnica de cultivos desde nuestro punto de vista tecnologico, mejorando el ahorro de agua,
permitiendo mejor rentabilidad y facilitando las labores agricolas disminuyendo el esfuerzo fisico
y mejorando la produccion de alimentos saludables.

El principal objetivo de este proyecto es implementar un sistema de control para cultivos
hidroponicos, la idea es que los datos fluyen desde sensores conectados a través de una red y
finalmente, a un servidor para su almacenamiento y gestion, analisis, este sistema es capaz de
monitorizar los datos del cultivo como es: la temperatura, PH, Humedad, etc., permitiendo al
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usuario dar seguimiento, en qué condiciones se encuentra, obteniendo mayor facilidad en la
adquisicion de datos, mejorando el control del proceso de crecimiento de las plantas, este permite
al agricultor el aumento de la productividad, este sistema tecnoldgico ofrece a la poblacion cultivos
de mejor calidad, ademéas de buscar armonia con la naturaleza y bienestar para generaciones

futuras.
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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion se disefid un sistema hidropdnico de control para los
cultivos, utilizando las plataformas como APACHE, MYSQL Y PHP desarrollado e implementado
de acuerdo a los parametros establecidos por nuestra institucion, con la debida supervision de
nuestro tutor, esta forma de cultivo diferente a la tradicional permitird mejorar la forma del cultivo
tradicional generando asi rentabilidad y facilidad a los productores.

La idea es que se lleve a cabo la revision de cultivos mediante el sistema implementado, la
iniciativa es que los datos surjan a partir de sensores conectados por medio de una red y al final, a
un servidor para su almacenamiento y administracion de cada planta ya antes sembrada, asi mismo
que sea capaz de monitorizar los pardametros del cultivo como es: la temperatura, PH, Humedad,
Poda, Cosecha, etcétera., accediendo al agricultor o administrador del sistema la obtencion de un
seguimiento mas veridico a tiempo real, logrando una mejor autenticidad en la recopilacion de
datos, perfeccionando el control del proceso de las plantas y asi permitiendo que el agricultor goce
de mejores beneficios tanto en lo econémico como en la cosecha de dichos productos.

La ejecucidn de este proyecto se realizd en nuestra institucion, obteniendo una excelente acogida
y determinado que el objetivo, como el propésito que establecimos al iniciar con este proyecto se
ha desarrollado en perfectas condiciones y que hemos alcanzado buenos resultados pues el mismo
sistema de cultivo hidropdnico, se encuentra implementado en las instalaciones del Instituto
Superior Tecnologico “Mariano Samaniego”.

Palabras claves: hidroponico, innovacion, parametros, monitorizar, sensores.



ABSTRACT

In this research project we designed a hydroponic control system for crops, using platforms such
as APACHE, MYSQL and PHP developed and implemented according to the parameters
established by our institution, with the proper supervision of our tutor, this form of cultivation
different from the traditional will improve the form of traditional cultivation thus generating
profitability and ease to producers.

The idea is to carry out the revision of crops through the implemented system, the initiative is that
the data arise from sensors connected through a network and at the end, to a server for storage and
management of each plant already planted, and also to be able to monitor the parameters of the
crop such as: temperature, pH, humidity, pruning, harvesting, etc., This allows the farmer or
system administrator to obtain a more accurate monitoring in real time, achieving a better
authenticity in the data collection, improving the control of the process of the plants and thus
allowing the farmer to enjoy better benefits both economically and in the harvest of these products.
The execution of this project was carried out in our institution, obtaining an excellent reception
and determined that the objective, as the purpose that we established at the beginning of this project
has been developed in perfect conditions and that we have achieved good results since the same
hydroponic cultivation system is implemented in the facilities of the Instituto Superior
Tecnoldgico "Mariano Samaniego".

Key words: hydroponic, innovation, parameters, monitoring, sensors.
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TEMA

“Analisis, disefio y desarrollo de un sistema de control para cultivos Hidropdnicos para el Instituto
Superior Tecnologico Mariano Samaniego, basado en la plataforma: APACHE, MYSQL Y PHP”.
Planteamiento del problema
El sistema Hidroponico es una técnica para producir alimentos sin tierra organica, de gran
rendimiento y durante todo el afio. Con la finalidad de mejorar los recursos econémicos, el espacio
de tierra utilizado y el ahorro de agua.
El problema a resolver es que no existe un sistema que este enfocado a este tipo de cultivos,
admitiendo almacenar informacion para obtener los parametros mas adecuados del entorno
relacionados con la maxima produccion y con el uso eficiente de los recursos. Cabe destacar que
en los cultivos hidropénicos la gestion del riego y nutrientes debe ser ideal, la solucion nutritiva
debe estar en balance y este equilibrio se puede variar a lo largo del ciclo de vida del cultivo.
Finalmente, este sistema de control nos permitira mejorar la gestion y el control de parametros
adecuados para ciclos posteriores de siembra.
Formulacion del problema
Los argumentos presentados con anterioridad conducen a la necesidad de formular el
planteamiento del presente proyecto bajo las siguientes interrogantes.

e (Qué tipo de disefio conceptual, logico y fisico, responden las necesidades y

requerimientos de la propuesta a desarrollarse?
e ;Cuales son los lineamientos para el desarrollo del proyecto?
e ;Qué tipo de evaluacion debe realizarse para la comprobacion del correcto funcionamiento
del sistema de cultivos hidroponicos?

e ;Cuales son las necesidades que presentan los cultivos?
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e ;Qué informacidn es relevante para su almacenamiento y posterior analisis?
Objetivos
Objetivo general
Desarrollar un sistema de control que permita la automatizacion, gestion y control de cultivos
hidropénicos utilizando la plataforma PHP, MYSQL, APACHE.
Objetivos especificos

e Desarrollar el médulo que permita administrar los datos de la especie.

e Desarrollar el médulo que permita administrar las plantas de los invernaderos, sus

pardmetros de crecimiento, enfermedades y produccion.

e Desarrollar el médulo que permita registrar los parametros del invernadero.

e Desarrollar un moédulo que permita el control del reservorio y sus pardmetros.
Justificacion e importancia
Justificacion Social
Actualmente nuestro cantdon no cuenta con cultivos hidroponicos, basicamente este sistema
funciona a partir del descubrimiento de cobmo se nutre una planta, lo mas importante es que no se
necesita la tierra para crecer, sino de un sustrato inerte, una forma para fomentar este tipo de cultivo
seria apoyar a la poblacion rural a crear huertos hidropdnicos que nos ayudaria a obtener nuestros
alimentos de una manera mas saludable.
La agricultura en nuestro canton no ha evolucionado en el Gltimo siglo, el trabajo es enteramente
manual y requiere del esfuerzo fisico de las personas, ademas los sistemas de produccién en gran
medida, depende de las estaciones invernales, provocando que la produccion esté sujeta a los ciclos

naturales de las lluvias invernales, provocando afios de escasez poco productivos. Esto solo

18



permite economias de subsistencia siendo la principal causa de la emigracion de la provincia de
Loja.

Este proyecto busca tecnificar una parte de la produccion agricola, busca facilitar el trabajo y
reducir el esfuerzo fisico del agricultor, busca mejorar los niveles de produccidn y en consecuencia
mejorar los ingresos de las familias que viven en el sector rural.

Justificacion ambiental

Se han explorado diferentes soluciones frente a las problematicas presentes en el uso de cultivos
habituales en suelo, entre las cuales esta la hidroponia, definida como el uso de una solucién acuosa
delegada de llevar a la planta los nutrientes necesarios (Beltrano & Gimenez, 2015). Ya que es
preciso que se deben analizar los distintos factores fisicos que afectan los cultivos, ademas de
proponer herramientas que ayuden a mejorar los resultados en tiempo y calidad de la cosecha. En
este caso se evalUa la automatizacion, que se refiere a la sustitucion del trabajo humano mediante
procesos mecanicos o computarizados (Moderna., 2017.), como una forma de facilitar la tarea de
mantener un cultivo de acuerdo con las necesidades particulares. Debido a la necesidad de producir
alimentos de forma rapida y autosustentable, se busca analizar la automatizacién de la hidroponia
como alternativa que mejore las condiciones actuales, donde se busca controlar los factores que
afectan el cultivo dentro de un area confinada y climatizada (Beltrano & Gimenez, 2015).

El cultivo mediante la hidroponia permite ahorrar hasta 7 veces en la cantidad de agua utilizada
frente a los cultivos tradicionales. (Twenergy , 2019)

Justificacion tecnoldgica

En la provincia de Loja hasta el afio 2022 no existen precedentes de que las instituciones publicas

de gobierno o privadas incluyan planes de desarrollo de la tecnificacion agricola enfocada en las
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familias rurales de los distintos cantones, la emigracion se ha mantenido constante durante la
ultima década.

El presente proyecto tiene como objetivo innovar en la forma de cultivar, este proyecto sugiere un
cambio cultural en las formas de produccion. Se enfoca en un cambio cultural mas amigable con
el medio ambiente.

En el canton Calvas que es entorno de aplicacion del proyecto, no existen cultivos automatizados,
por tanto, el proyecto es una innovacién tecnologica.

Tampoco se ha identificado ninguna granja del sector rural que permita almacenar informacion
que permita el analisis de los factores de produccién con la finalidad de optimizar los procesos,
ademas de no depender de las condiciones climaticas.

Marco referencial

Contexto

Este proyecto se desarrollard en el Canton Calvas de la provincia de Loja, este canton tiene 6
parroquias de las cuales tres son rurales y tres son declaradas urbanas, aunque cabe destacar que
la extensién de algunas parroquias urbanas como la parroquia Chile incluye sectores rurales que
son incluso mas grandes que la zona urbana. Es decir, la denominacién de urbana es cuestionable.
Este proyecto es de investigacion desarrollado por el Instituto Superior Tecnolégico Mariano
Samaniego que incluye tres especialidades; Tecnologia en Desarrollo de Software, Tecnologia en
Electricidad y Tecnologia en Administracion.

El alcance de este proyecto es desarrollar el software que permita administrar y gestionar los datos
asociados a los cultivos hidropdnicos, este proyecto no abarca la conexién entre el sistema de

control y los automatismos de los invernaderos.
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Marco tedrico

¢ Qué es la hidroponia?

Segun Pérez, G. & Luke, A, (1974), indica que la hidroponia se deriva del griego hydro que
significa agua y ponos labor o trabajo, es decir un cultivo de plantas sin suelo, obteniendo cultivos
saludables fuera de temporada, en menor tiempo, aprovechando todo el espacio posible, y permite
disefar estructuras simples o complejas favoreciendo las condiciones ambientales idoneas. El
esquema consiste en una fuente de agua que impulsa por bombeo agua a través del sistema,
recipientes, etc., con soluciones madre es decir nutrientes concentrados, cabezales de riego y
canales construidos donde estan los sustratos o agua, las plantas, los conductos para aplicacién del
fertirriego y el recibidor del efluente.

La hidroponia se define como la ciencia del cultivo de plantas sin uso de tierra, en un medio inerte
(arena gruesa, turba, vermiculita, aserrin, etc.) al que se le agrega una solucion nutriente que
contiene todos los elementos esenciales requeridos por la planta para su crecimiento normal.
(Beltrano & Gimenez, 2015).

Hay excelentes razones para reemplazar plagas y enfermedades contenidas en la tierra, lo que
facilita el cuidado de las plantas.

La hidroponia es una actividad que implica un gran aporte a la alimentacion humana en lugares
done el espacio reducido, como en Japén, Vietnam, Laos, etc., donde se ha obtenido importantes
logros en cultivos horticolas con tecnologias avanzadas. (Barbado, 2005).

Técnicas de la Hidroponia

Segun Herrera & Alfredo (1999) indica que las técnicas de produccién en hidroponia se clasifican
en funcidn del medio de crecimiento en que se desarrolla el sistema radical de las plantas las cuales

son: tecniocas en medio liquido dentro de éstas se ubican a las técnicas en pelicula nutritiva (NFT),
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hidroponia en flotacion y la aeroponia; en el grupo agregado se encuentran los cultivos en arena,
grava y otros sustratos.

Sistemas de produccion en sustrato

Es un material solido, distinto del suelo que, colocado en un contenedor o bolsa, en forma pura o
mezcla, permite el desarrollo del sistema radical, el crecimiento del cultivo y pueden intervenir o
no en la nutricion de la planta. El sustrato brinda sostén y anclaje a la planta, ademas de mantener
la humedad, drenaje, aireacion y facilidad en la absorcion de nutrientes para que la planta no tenga
ningun problema en su desarrollo (INTAGRI, 2017)

Sistema Hidroponico de mecha o pabilo

Esta técnica es una de las mas simples, ya que no requiere de bombas para transportar la solucién
nutritiva desde el depdsito hasta las charolas o bandejas de crecimiento. En vez de eso, las plantas
reciben la solucion nutritiva mediante mechas o pabilos

El sistema de mecha es muy versatil y puede usar distintos tipos de sustratos, pero sélo pude usar

para plantas que requieren poca agua. (verdegen, 2017)

llustracion 1: Sistema de Mecha o Pabilo. Verdegen (2017)
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Técnica de pelicula nutritiva (NFT)

La NFT consiste en crear una pelicula recirculante de solucion nutritiva. Dado que el flujo de la
solucion es constante, no requiere de timers, ademas de que generalmente no requiere de sustrato.
La solucion nutritiva es bombeada desde un depdsito hacia bandejas de crecimiento o tubos de
PVC con plantas, donde entra en contacto con sus raices antes de regresar al depdsito.

Aunque este sistema hidroponico es uno de los mas comunes, es muy sensible a fallos en las

bombas y en la energia eléctrica. (verdegen, 2017)

lustracion 2: Técnica de pelicula nutritiva (NFT). verdegen(2017)

Sistema hidropoénico de Raiz flotante

En este método, las plantas se encuentran en un lamina o balsa-generalmente de unicel- que flota
sobre la solucion nutritiva, de modo que sus raices estan sumergidas dentro de la solucion. Una
bomba de aire les proporciona a las raices el oxigeno necesario para su éptimo desarrollo.

Este es uno de los sistemas hidroponicos mas simples y baratos y es muy popular en los salones

de clases y en actividades con fines didacticos. (verdegen, 2017)
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llustracion 3: Sistema hidropénico de Raiz flotante. Verdegen (2017)
Aero-ponia
Como indica su nombre la Aero-ponia es una técnica en la que las raices se encuentran suspendidas
en el aire, dentro de un medio oscuro, y se nebulizan con solucion nutritiva cada poco minuto.
Aunque es una técnica altamente eficiente, las raices pueden secarse rapidamente los ciclos de

nebulizacion se interrumpe. (verdegen, 2017).

llustracién 4: Aeroponia. Verdegen (2017)
Sistema hidroponico de flujo y reflujo (Ebb & Flow)
Es un sistema de flujo y reflujo se inundan temporalmente las charolas de crecimiento con solucion
nutritiva y luego ésta es drenada de vuelta al deposito.
Este sistema hidropdnico tiene la gran ventaja de que puede implementarse con muchos tipos

distintos de sustrato y que permite el crecimiento de varias especies vegetales. (verdegen, 2017)
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llustracion 5: Sistema hidropénico de flujo y reflujo (Ebb & Flow). Verdegen (2017)
Sistema por goteo (Drip system)
En estos sistemas de riego, un timer controla una bomba que hace que la solucion nutritiva gotee
sobre la parte inferior de las plantas.
Aunque un sistema hidropdnico de recuperacion permite aprovechar los nutrientes de manera mas
eficiente, es méas facil controlar el pH y la concentracion de los nutrientes en un sistema sin

recuperacion de solucion nutritiva. (verdegen, 2017).

llustracion 6: Sistema por goteo (Drip system). Verdegen (2017)

Sustratos

El sustrato es todo material sélido distinto del suelo, natural, de sintesis o residual, mineral u
organico que, colocado en un contenedor o recipiente, en forma pura o mezcla, permite el anclaje
del sistema radicular de la planta, desempefiando, por tanto, u papel de soporte para ésta. El sustrato
puede intervenir o no en el complejo proceso de la nutricion mineral de la planta. (Barbado, 2005)
En el lenguaje hidropdnico, los sustratos son materiales sobre los que se desarrollan las raices de
las plantas; éstos pueden ser sélidos o liquidos.

Sustratos solidos
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Los sustratos deben tener las siguientes caracteristicas:

1. Que las particulas que los componen tengan un tamafio no inferior a 0.2 y no superior a 7
milimetros.

2. Que retengan una buena cantidad de humedad debajo de la superficie, pero que ademas
faciliten la salida de los excesos de agua que pudieran caer con el riego o con la lluvia.

De naturaleza organica

Cascarilla de arroz. antes de sembrar o trasplantar sobre la cascarilla, es necesario lavarla
o dejarla fermentar bien humedecida durante 8 a 20 dias segun el clima de la region. Con
esto se eliminan semillas de arroz y de malezas que podrian germinar cuando ya se hayan
establecido el cultivo. Ademas, con el lavado desaparece el almidon procedente de los
granos de arroz, que al fermentarse puede afectar la asimilacion de los nutrientes o quemar
las raices del cultivo.
Aserrin de maderas que no sean rojas ni de pino: el aserrin debe ser apenas una pequefia
parte (entre 15 y el 20%) del total del sustrato que se coloca en una cama de cultivo;
cantidades mayores pueden perjudicar el crecimiento y la produccién de algunas plantas.
Conviene lavarlo con agua caliente antes de mezclarlo.
De naturaleza inorganica:

1. Lava volcénica (roja o negra)

2. Piedra pomez

3. Arena de rio o de quebrada de agua limpia

4. Escoria de carbén mineral en otras zonas
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Estos sustratos pueden utilizarse solos, y para algunas hortalizas, desde los puntos de vista
quimico y bioldgico, resulta conveniente no mezclarlos. El riego debe ser frecuente debido
a su escasa capacidad de retencion de humedad.

Propiedades de los sustratos de cultivo

Propiedades fisicas
Porosidad: es el volumen total del medio no ocupado por las particulas sélidas, y, por lo
tanto, lo estara por aire 0 agua en una cierta proporcion. Su valor 6ptimo no deberia ser
inferior al 80-85%, aunque sustratos de menor porosidad pueden ser usados
ventajosamente en determinadas condiciones. (Barbado, 2005)
Densidad: la Densidad de un sustrato se pude referir a la del material sélido que lo
compone, o0 bien a la densidad calculada considerando el espacio total ocupado por los
componentes sélidos més el espacio poroso, y se denomina densidad aparente. (Barbado,
2005)
La densidad real tiene un interés relativo. Su valor varia segan la materia de que se trate y
suele oscilar entre 2,5 y 3 para la mayoria de los de origen mineral. Los valores de densidad
aparente se prefieren bajos (0,7-01) y que garanticen una cierta consistencia de la
estructura.
Estructura: puede ser granular, como la de la mayoria de los sustratos minerales, o bien
fibrilar. La primera no tiene forma estable, se acopla facilmente a la forma del contenedor,
mientras que la segunda dependera de las caracteristicas de las fibras.
Granulometria: el tamafio de los granulos o fibras condiciona el comportamiento del

sustrato, ya que ademas de su densidad aparente varia su comportamiento hidrico a causa
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de su porosidad externa, que aumenta el tamafio de los poros conforme sea mayor la
granulometria.
Caracteristicas del sustrato ideal
El medio de cultivo depende de numerosos factores, como el tipo de material vegetal con el que
se trabaja (semillas, plantas, estacas, etc.), especie vegetal, condiciones climaticas, sistemas y
programas de riego y fertilizacion, aspectos econdémicos, etc. Para obtener buenos resultados
durante la germinacion, el enraizamiento y el crecimiento de las plantas, se requieren
caracteristicas del medio cultivo:
1. Elevada capacidad de retencion de agua facilmente disponible
2. Suficiente suministro de aire.
3. Distribucion del tamafio de las particulas para mantener las condiciones anteriores.
4. Baja densidad aparente.
5. Elevada porosidad.
6. Estructura estable, que impida la contraccién (o hinchazon del medio).
7. Suficientes niveles de nutrientes asimilables.
8. Baja salinidad.
Sustratos naturales
Entre los sustratos naturales podemos encontrar los siguientes:
Agua. Es comun su empleo como portadora de nutrientes y también se puede emplear
como sustrato. (Barbado, 2005)
Gravas. Suelen utilizarse las que poseen un diametro de entre 5y 15 mm. Se destacan las
gravas de cuarzo, la piedra pémez y las que contienen menos de un 10% en carbonato

calcico. (Barbado, 2005)
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Arenas. Las que proporcionan los mejores resultados son las arenas de rio. Algunos tipos
de arena deben de lavarse previamente. Su pH varia entre 4 y 8 y su durabilidad es elevada.
(Barbado, 2005)

Tierras volcanicas. Estdn compuestos de silice, alumina y éxidos de hierro. También
contiene calcio, magnesio, fésforo y algunos oligoelementos. Las granulometrias son muy
variables, al igual que sus propiedades fisicas. EI pH de las tierras volcanicas es
ligeramente acido con tendencias a la neutralidad. (Barbado, 2005)

Turbas. En cultivo es mas frecuente el uso de turbas rubias, debido a que las negras tienen
una aireacion deficiente y unos contenidos elevados en sales solubles, pero son muy
variables en cuanto a su composicion, que depende de su origen. Presenta un pH que oscila
entre 3,5 y 8,5. Se emplean en la produccion ornamental y de plantulas horticolas en
semilleros. (Barbado, 2005)

Fibra de coco. Tienen una capacidad de retencidn de agua de hasta 3 0 4 veces su peso y
un pH ligeramente &cido (6,3-6,5). Su porosidad es bastante buena y debe ser lavada antes
de su uso debido al alto contenido de sales que posee.

Sustratos artificiales. (Barbado, 2005)

Lana de roca. Es un material obtenido a partir de la fundicion industrial a mas de 1.600°C
de una mezcla de rocas basalticas, calcareas y carbon de coque, finalmente, al producto
obtenido se le da una estructura fibrosa, se prensa, endurece y se corta en la forma deseada.
(Barbado, 2005)

Perlita. Material obtenido como consecuencia de un tratamiento térmico a altas
temperaturas (mayores a 1.000°C) de una roca silicea volcéanica del grupo de las riolitas.

Se utiliza a veces mezclada con otros sustratos, como turba, arena, etc. (Barbado, 2005)
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Vermiculita. Se obtiene por la exfoliacion de un tipo de micas sometido a temperaturas
superiores a los 800°C. Su densidad aparente es de 90 a 140 kg/m3, y se presenta es
escamas de 5 a 10 mm. Su pH es proximo a la neutralidad (7-7,2). (Barbado, 2005)
Arcilla expandida. se obtiene después del tratamiento de ndédulos arcillosos a mas de
100°C, forméandose como unas bolas de corteza. Su pH estd comprendido entre 5y 7. Con
relativa frecuencia se mezcla con turba para la elaboracion de sustratos. (Barbado, 2005)
Poliestireno expandido. Es un plastico trozado de floculos de 4 a 12 mm, de color blanco.
Su densidad es muy baja, inferior a 50 kg/m3. Posee poca capacidad de retencion de agua
y una buena posibilidad de aireacion. Su pH es ligeramente superior a 6. (Barbado, 2005)
Ventajas y Desventajas del cultivo Hidroponico
La principal ventaja de los cultivos hidroponicos es que se trata de cultivos sanos y responsables
con el medio ambiente, aplica las porciones necesarias y adecuadas de agua y nutrientes para las
plantas sin desperdiciar recursos, que de otra manera serian absorbidos por la tierra cuando se
riegan los cultivos. Los cultivos son aptos para lugares pequefios, asi como paredes o terrazas.
Presentan un mayor rendimiento en menos tiempo. Segun su tasa de crecimiento puede llegar a ser
entre un 15y un 25% mas rapida, ya que las plantas disponen de todo lo necesario para crecer mas
saludables y de esta manera producir mas y de mejor calidad. Dichos sistemas se pueden construir
a partir de materiales reciclados, sin necesidad de invertir grandes cantidades de dinero para
montarlos. Se reducen los gastos tanto en fertilizantes como en herbicidas, preparacién del suelo
y por lo tanto en mano de obra. En los cultivos hidroponicos se cultiva con gran facilidad tomates,

albahaca, perejil, tomates, espinacas e incluso plantas florales como orquideas y entre otras.
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En cuanto a desventajas es importante recalcar que cada planta debe ser tener una dedicacion

constante. Un error en el sistema de la recirculacion del agua podria provocar la pérdida del cultivo,

la utilidad de este proyecto es monitorizar el sistema y automatizarlo.

Solucién Nutritiva del Cultivo Hidropénico

Una solucion nutritiva es una mezcla de elementos nutritivos en solucién, a una concentracion y

relaciones elementales, de tal forma que favorecen la absorcién nutrimental por el cultivo. En una

solucion nutritiva se encuentran practicamente todos los nutrientes considerados esenciales para

las plantas, de tal manera que los cultivos no tienen ninguna restriccion en su desarrollo,

permitiendo obtener altos potenciales de rendimiento. (INTAGRI, 2017)
PH. Bajo condiciones de cultivo intensivo se recomienda mantener el pH del sustrato y/o
solucion nutritiva dentro de un intervalo reducido. EI pH 6ptimo para plantas ornamentales
en contenedor es de 5.2 a 6.3, mientras que en hortalizas es de 5.5 a 6.8. La mayoria de los
nutrientes mantienen su maximo nivel de asimilacion con pH 5.5 a 6.5. Por otro lado, un
pH por debajo de 5.0 puede provocar deficiencias de N, K, Ca, Mg, B principalmente, y
por encima de 6.5 puede disminuir la asimilacion de P, Fe, Mn, B, Zn y Cu (INTAGRI,
2017)
Conductividad Eléctrica. La conductividad eléctrica (CE) indica el contenido de sales de
la solucion nutritiva, por lo que a mayor CE mayor es el contenido de sales. La
conductividad eléctrica esta referida en decisiemens por metro (dS/m) y en hidroponia
dependera del cultivo establecido. A excepcién de algunas especialidades, los valores de

este parametro generalmente estan entre 1 a 2 dS/m (INTAGRI, 2017).
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Temperatura. La temperatura de la solucion tendrd un efecto en la disposicion de
nutrientes, en el oxigeno disuelto y en la actividad radical. Como regla general, esta no
deberia ser marcadamente inferior a la temperatura ambiente (20-25 °C). En dias calidos,
con una elevada transpiracion, temperaturas muy bajas en la zona de las raices pueden
conducir a un estrés en las plantas. Al mismo tiempo las bajas temperaturas pueden
producir la precipitacion de muchas sales, impidiendo su absorcion. Sumado a lo anterior,
las bajas temperaturas pueden reducir el crecimiento de las plantas.
Por otra parte, las temperaturas, muy elevadas pueden provocar dafios. Asimismo, la
solubilidad del oxigeno disminuye con el aumento de la temperatura lo que puede ocasionar
una falta de oxigeno en las raices. (José & Castafares, 2022).
Oxigeno. En consecuencia, afectara la actividad de las raices, particularmente la absorcién
de agua y nutrientes. En sistemas tipo NFT el movimiento de la solucidn en los cafos, la
caida de ésta al tanque y el retorno son suficientes para lograr la oxigenacion. (José &
Castafares, 2022).

Plagas y enfermedades
Mosca Blanca. La mosca blanca (Bemisia tabaci) tiene un gran abanico de huéspedes y ha
afectado a una amplia gama de cultivos de todo el mundo. Provoca dafios, sobre todo, en
las zonas (sub)tropicales. La mosca blanca (Bemisia tabaci) es una plaga temida debido a
su elevado grado de resistencia a numerosos insecticidas y su tendencia a transmitir virus.
(Carapia-Ruiz, 2012).
Trips (Trips tabaci). Son insectos que hace un micro raspado en las hojas, brotes nuevo y
frutas son portadores de virus los dafios que causan son: Darfio de follaje, dafio de frutas y

muerte del cultivo.
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Afidos o pulgones (Aphididae sp.). Los pulgones son insectos chupadores, y estan
provistos de un largo pico articulado que clavan en el vegetal, y por él absorben los jugos
de la planta. Segregan un liquido azucarado y pegajoso por el ano denominado melaza, e
impregna la superficie de la planta impidiendo el normal desarrollo de ésta. (Infoagro, s.f.)
Gusanos, Lepidopteros (Spodoptera, Diaphania). El ciclo de vida de esta plaga dura de
35 a 45 dias y una sola mariposa hembra puede producir 1500 huevos. Los dafios
ocasionados por esta plaga son producidos cuando las mariposas estan en etapa de larvas,
estos dafos son: Plantas Cortadas, dafio del follaje, dafio a la fruta, dafio de hoja y fruto.
(Latinoamérica, 2021)

Acaros (Polyphagotarsonenemus Latus): causan dafio a hojas y frutas. Son dificiles de
ver y se encuentran en la parte inferior de las hojas. (koppert.ec, s.f.)

Botrytis: (Botrytis cinerea): Es una de las enfermedades principales en el cultivo de tomate
bajo invernaderos ya que afecta a todas las partes de la planta.

Tizon Tardio: (Phytoptora infestans): Ataca a la parte aérea de la planta y en cualquier
etapa de desarrollo. En las hojas aparecen manchas irregulares de aspecto aceitoso que
rapidamente se necrosan e invaden casi toda la hoja.

Marchitez (Ralstonia, fusarium, Phytophthora,): Hay algunos vectores causantes de la
marchitez. Esta puede ser provocada por patdgenos como la Ralstonia, pero sin un
diagnostico es muy dificil su control. Es importante considerar el diametro de la tuberia
soporte del cultivo ya que se puede presentar marchitez por problemas de asfixia de las
raices y confundir con los sintomas provocados por esta enfermedad como marchitez y

muerte de plantas. (José & Castafiares, 2022).
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Software

PHP

Es un lenguaje de programacion de cddigo abierto utilizado en la creacion de paginas webs y

aplicaciones web, el codigo puede incrustarse en HTML al ser muy versatil favorece la conexion

entre servidores e interfaz de usuarios. PHP hoy en dia nos permite realizar una gran variedad de

tareas Utiles de desarrollo web. Ademas, es considerado como un lenguaje facil de aprender las

funciones de PHP se relacion con los scripts de lado del servidor. PHP, puede realizar cualquier

tarea que cualquier programa CGIl (Common Gateway Interface) puede hacer y manejar el

intercambio de datos entre el servidor y el software por lo tanto PHP puede compilar datos a crear

webs de contenido dindmico. (Ryte.com, 2022).
Ficheros crud en Php. Esta estrechamente vinculado a la gestion de datos digitales. el
CRUD hace referencia a un acrénimo en el que se retnen letras de cuatro operaciones
fundamentales persistentes en bases de datos. Su creacidn en sistemas gestores de bases de
datos como MySQL / MariaDB para que a través de Crear, Leer, Actualizar y Borrar
(CRUD) que utilice el patron modelo-vista-controlador (MVC) con Php un usuario pueda
realizar operaciones con la informacion registrada en el mismo. (Digitalguide, 2022).

Modelo entidad relacion

El modelo entidad relacion es una herramienta que permite representar de manera simplificada los

componentes que participan en un proceso de negocio y el modo en el que estos se relacionan entre

si (Esic.edu, 2018).

El modelo entidad relacion tiene tres elementos principales:

Entidades
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El modelo contara con una entidad por cada uno de los componentes del proceso de negocio. Asi,
en un negocio de venta de suscripciones a revistas, podemos tener entidades “Cliente”,
“Direccion”, “Factura”, “Producto”, o “Incidencias”, entre otras (Esic.edu, 2018).

Atributos

Los atributos, componente fundamental de cada modelo entidad-relacién, nos permiten describir
las propiedades que tiene cada entidad. “Nombre”, “Primer Apellido”, “Segundo Apellido”,”
Fecha de nacimiento”, “Género” o “Segmento de valor” seran atributos de la entidad “Cliente”.
Relaciones

Con las relaciones se establecen vinculos entre parejas de entidades. Cada “Cliente” tendra una
“Direccion” de envio en la que recibira la suscripcion, podra estar suscrito a uno o varios
“Productos”, y recibira una “Factura” con la periodicidad acordada (Esic.edu, 2018).

El diagrama entidad relacion es la expresion grafica del modelo entidad relacion. En él las
entidades se representan utilizando rectangulos, los atributos por medio de circulos o elipses y las
relaciones como lineas que conectan las entidades que tienen algun tipo de vinculo. También es
muy comun el formato de diagrama en el que los atributos de una entidad aparecen listados en filas
dentro del rectangulo que representa a esa entidad Los tipos de relaciones posibles entre dos
entidades en un modelo entidad relacion son:

e Relacion uno a uno. Un “individuo” de la entidad A solamente puede estar relacionado
con un “individuo” de la entidad B, y ese “individuo” de la entidad B no puede estar
relacionado con otros “individuos” de la entidad A. Por ejemplo, cada miembro de la
entidad Pais se relaciona Gnicamente con un miembro de la entidad “Ciudad capital de un
pais”. Cada pais puede tener una inica capital y cada ciudad capital puede serlo tinicamente

de un pais.
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e Relacion uno a varios. Un “individuo” de la entidad A puede estar relacionado con uno o
varios “individuos” de la entidad B, y esos “individuos” de la entidad B no pueden estar
relacionados con otros “individuos” de la entidad A. Por ejemplo, cada miembro de la
entidad “Padre” puede estar relacionado con uno o varios miembros de la entidad “Hijo”,
y cada miembro de la entidad “Hijo” solamente puede tener vinculo con un miembro de la
entidad “Padre”.

e Relacion varios a varios. Cada “individuo” de la entidad A puede estar relacionado con
uno o varios “individuos” de la entidad B, y cada “individuo” de la entidad B puede estar
relacionado con varios “individuos” de la entidad A. Por ejemplo, cada miembro de la
entidad “Cliente” puede estar relacionado con uno o varios miembros de la entidad
“Producto”, y cada miembro de la entidad “Producto” puede tener vinculo con varios
miembros de la entidad “Cliente”.

La aplicacion més extendida del modelo entidad relacidn en el ambito empresarial es representar
cdmo estan almacenados los datos en un sistema de informacion o base de datos. Las aplicaciones
informaticas que soportan los procesos de negocio de las empresas, tanto las operacionales como
las informacionales, almacenan la informacion con la que trabajan en bases de datos y el modelo
entidad relacion es una magnifica herramienta para reflejar como estan organizados los datos en
ellas. (Esic.edu, 2018).

Que es un servidor web

Es una pieza de software de comunicaciones que interpretan entre el servidor en el que estan
alojados los datos solicitados y el computador del cliente, permitiendo conexiones bidireccionales
0 unidireccionales, sincronas o asincronicas, con cualquier aplicacion del cliente, incluso con los

navegadores que traducen un codigo traducible a una pagina web determinada (Ecured.cu, s.f.)
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Caracteristicas de un servidor web

Los servidores estaticos. Consisten en un computador en donde esta guardada la informaciéon
y un servidor HTTP que responde a los protocolos de requerimiento. Su nombre proviene del
hecho de que los archivos se envian tal y como estan guardados.

Los servidores dinamicos. Sin embargo, son servidores estaticos que contienen software
adicional (usualmente aplicaciones y bases de datos) que les permiten renovar los datos

solicitados antes de enviarla al cliente. (Consepto, 2022).
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CAPITULO 11
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Fase de Analisis del sistema de informacion
Antecedentes de los cultivos hidropdnicos
En la actualidad en nuestro Cantdn, no se cuenta con sistemas de cultivos hidroponicos, sin
embargo, podria ser de gran ayuda para los agricultores y una manera de ahorrar recursos, la
agricultura es un sector muy conservador con mucha inercia y barreras al cambio, donde los
métodos “tradicionales” persisten, no obstante, los impulsores de la transformacion estan siendo
cada vez mas convincentes. EI movimiento hacia una agricultura mas segura esta surgiendo ya en
todo el mundo, y el cultivo sin suelo esta liderando este crecimiento (Infoagro, s.f.).
Con este sistema se persigue optimizar los procesos que se generan en la gestion de los cultivos y
toda la informacion de aquellos, esto permitira mejorar los procesos de crecimiento, y asi llevar
un control de cada uno de sus parametros
Informacion asociada a la aplicacion.
Especie. El sistema cuenta con un mddulo especie, en el que se detalla el nombre y
descripcion de la especie a cultivar.
Planta. En este mddulo, podemos obtener informacion de la planta que se desee observar
con sus respectivas caracteristicas, parametros y asi llevar un control de esta.
Invernadero. El sistema consta de este modulo, referente al tipo de invernadero que
vayamos a elegir para nuestro cultivo, con su respectivo control.
Reservorio. En este médulo podemos afadir los parametros requeridos referente a la
especie de cultivo que vayamos a sembrar y controlar su crecimiento.
Enfermedades. En el siguiente mddulo, obtenemos informacion de las enfermedades que

obtengan nuestros cultivos y siguiendo su control para su mejor desarrollo.
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Identificacion de procesos

Proceso de especie

Para afiadir una especie tenemos que realizar el siguiente procedimiento:

Inicialmente procedimos a afiadir una especie llenando los datos tales como es el nombre con su
respectiva descripcion.

Proceso de Planta

Procedemos a llenar los datos de planta con es con un nombre que seria su identificador, ademas
también afiadimos el tipo de sustrato que se va a usar, los dias de trasplante que tuvo y en la fila
gue se encuentra ubicada y ademas para llevar un mejor control podemaos elegir en que invernadero
y que tipo de especie es la planta afiadida.

Proceso de Invernadero

En el siguiente proceso para crear un invernadero tenemos que afiadir el respectivo nombre del
invernadero que elegimos para nuestro cultivo con su respectiva descripcidn, tal cual se llevara un
control de este, para saber si esta apto para nuestro cultivo.

Proceso de Reservorio

Este menl cuenta con varios modulos, primero afiadiremos un reservorio con su respectivo
nombre, descripcion y nivel de agua que exige el reservorio, también los parametros que sean
necesarios segun la especie que se cultivara, con esto se puede controlar los niveles de agua y los
nutrientes necesarios.

Proceso de Poda

En el siguiente mend tenemos el tipo de poda que realizaremos a nuestra planta, dependiendo de
qué tipo de poda se realice al cultivo, se pueden registrar los datos recolectados como el nimero

de ramas podadas, el peso de la poda, fecha y hora en que se realice.
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Proceso de enfermedades
En este proceso podemos detallar las enfermedades mas comunes, esto nos permite llevar un

control de la enfermedad adquiridas por la plantacion y su efecto en la produccion.
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Diagrama de flujo de nivel 0

llustracion 7: Diagrama de flujo.

Planta —
Datos cosecha —_— >

Datos de invernadero |———»

Parametros reservorio -

SISTEMA DE INFORMACION DE
CULTIVOS HIDROPONICOS

—»
—

Informe de parametros mensuales
Informe de crecimiento
Informe de PH

Informe de cosecha

,, Informe de peso de cosecha

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Captura de requisitos de la aplicacion

e El Sistema debe permitir iniciar sesién con un usuario y una contrasefia.

e El sistema debe permitir administrar el control de pardmetros de la planta.

e El sistema debe permitir ingresar y modificar especies.

e El sistema debe permitir ingresar y modificar el reservorio.

e El sistema debe permitir ingresar y modificar el invernadero.

e El sistema debe permitir ingresar y modificar las enfermedades.

e El sistema debe permitir ingresar y modificar la poda.
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CAPITULO 11l
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Fase de Disefio.
Disefio de bases de datos
Se han identificado las siguientes tablas:
Usuario. Se registran los datos del usuario, la aplicacion debe iniciar con un usuario y
contrasefia ademas de proteger el dato de las claves.
Planta. Los datos asociados son:
e Caracteristicas. Al crear una planta, ingresamos las correspondidas caracteristicas
de cada una.
e Parametros. En este boton encontramos los diversos parametros que debe tener cada
planta, para su correcto crecimiento.
e Control enfermedad. Aqui controlaremos las enfermedades que las playas pudiesen
tener y su correcto tratamiento.
e Cosecha. En este boton registraremos la cosecha de cada planta, detallando nimero,
peso y descripcion.
Especie. Se registran las especies que se cultivaran.
Invernadero. Aqui se almacenaran los datos de los invernaderos.
Control de invernadero. Cada invernadero que se ha creado, debera llevar un control y
registro de los parametros que son necesarias para el cultivo, por ejemplo, temperatura
ambiental, luz solar etc...
Reservorio. El reservorio es el lugar donde almacenaremos el agua que utilizaremos para
distribuir los nutrientes necesarios para las plantas.
Parametros del reservorio. Aqui se almacenarad los pardmetros que debe tener nuestro

reservorio para un éptimo desempefio.
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Control parametros del reservorio. Es aquel que nos permitira llevar una inspeccion del
correcto control de los parametros medidos en nuestro reservorio.

Llaves del reservorio. Llevaremos un monitoreo de las llaves que nos ayudaran en el riego
de las plantas. Desde aqui se pueden activar o desactivar el riego.

Poda (Control de Poda). Registraremos las podas que realizamos a nuestras plantas, para
que nuestro cultivo se desarrolle de mejor manera.

Tipo de poda. Nos permitira ingresar el tipo de poda que realizamos a nuestro cultivo.
Enfermedades. En este botdn registraremos las enfermedades que afectaron a nuestro

cultivo.
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Diagrama entidad relacién

lustracion 8: Diagrama entidad relacion: Modelo Conceptual.

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Diagrama entidad relacion

llustracion 9: Diagrama entidad relacion: Modelo Logico

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Modelo Fisico

llustracién 10: Modelo Fisico.
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Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.



Disefo de interfaces

lustracién 11: Inicio como ingresar al sistema

Cultivo Hidropénico ITSMS

Usuario:

\.

.

-
Contrasena:

Menu principal

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

lustracion 12: Lo que contiene el mend principal

#CULTIVO HIDROPONICO

+ Llaves
reservorio

\/ i \/ \/ \/ \/
+ Crear
+ Nueva Planta + Crear Reservorio
+ Caracteristicas Invernadero. 4 Parametros Control
+ Parametros ¢ Crear + Control de de reservorio poda + Afiadir
+ Control de especie Invernadero + Control Tipo de enfermedad
enfermedad parametros Poda
+ Cosecha del reservorio

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Pantalla de Inicio, podemos observar los invernaderos que creamos en nuestro sistema

lustracion 13: Boton afiadir planta.

‘ Inicio Planta | Especie |} Invemadero | Reservorio}  Poda || Enfermedades & 1234567890

#CULTIVO HIDROPONICO

Anriadir Planta

iLos campos con * son obligatorios!

Nombre de Invernadero: *

[ ]

Descripcion de Invernadero: *

[ )

Afadir Invernadero

Invernadero
U Invernadero Capilla Detallle de Planta | # Editar | X Elimirar
“ Invernadero Gético Detallle de Planta| # Editar | XElimifuar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

Botdn detalle planta

lustracion 14: Botdn detalle planta.

Generar Detalle

INVERNADEROS Flanta
ID NOMBRE FILA LLAVES ACCION
001 Planta 1 1 1 Parametros [Cosechal Enfermedad |Poda | Caracteristicas
002 Planta 2 2 2 Parametros [Cosechal Enfermedad |Poda | Caracteristicas |
003 Planta 3 1 3 Parametros [Cosechal Enfermedad |Poda | Caracteristicas

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Botdn Planta

llustracion 15: Caracteristicas de la planta.

Caracteristicas de la planta

jLes campos con * son obligatorios!

Planta: *

Nimero de hojas: *
Ancho tallo: *(mm)
Longitud: *(cm)
Fecha: *

Hora: *

Ariadir caracteristicas

D Planta Nimero  Groser Longitud

de hojas tallofmm)  (cm) Fecha  Hora Accion
Touate 204 / Editar) ™ subir oo |
" 3hojas  05mm 23cm 1206022 10:30:00
CrERRY Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica



Boton parametros de la planta

llustracion 16: Botdn parametros de la planta.

iLoz campos con * zon obligatorcs!
Planta: *

Temparstura del sustrato: *(*C)
Electro-conductividad: %(°C)
Humedad Superficial: *[%)
Humedad Relafiva: *(%)
Humedad de Fonda: *(3%)

PH: *[Grado de acidez)

Fecha: *
Hora: *
Afadir parametros
Temperatura Electro-  Humedad | Humedad Humedad — PH Fecha =
0 Plnta T ol | retmirs | e hora Accitn
TOMATE . . # ednar|
nemy | B 35 57% 55% 50-55% 7 120622 10:30:00 —

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

Boton control de enfermedad

llustracién 17: Boton control de enfermedad.

Control de enfermedad

jLos campos con ~ son obligatorios!

Planta: ~
Enfermedad: *

Tratamiento: *
Fecha de control: ®

Hora de control: =

Arfiadir control de enfermedad

(L] Planta Enfermedad Tratamiento GEEid D AEICT Accién
control control
intercalar clavel de moro | |
TOMATE en las parcelas de omate, ~ Editar | Ea] s hir foto]

o1 CHERRY Mosca Blanca o  colgar peg 12/06/22 10:30:00

uefias
limoneno

macetas  de il Eliminar
ente las plantas

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Botdn cosecha

llustracién 18: Boton cosecha.

iLos campos con * son obligatorios!

Planta:

Peso: "(kg/g)

Cantidad: *

Promedio didmetro: *(mm)

Fecha de control

D Planta Peso Cantidad Examedin heEnlns | Accién
diametro control
'1’ (T:S'E'F‘:‘;E 159 6 0,9mm 12/06/22 | ~  Editar | WEtiminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

lustracién 19: Boton crear especie

Crear especie

jLos campos con * son obligatorios!

Planta: *

[ ]

Especie: *

[ )

Descripciéon de la especie: *

ID Especie Descripcion Accion
es un fruto pequefio y redondeado que se cree es una Edit ﬁ‘ﬂ

01 Tomate gherry.  mezcla genética entre Solanum pimpinellifoli itar |
tomates de jardin domesticados. Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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llustracién 20: Botén crear invernadero.

Crear invernadero

jLos campos con * son obligatorios!

Nombre del invernadero: *

[ ]

Descripcion del invernadero: *

( J

ID  Invernadero Descripcion

Accion
Invernadero Se trata de una de las estructuras mas antiguas, —_
0 . empleadas en el forzado de cultivos, muy usados en Edit 0 Elimi
I itar | iminar
capilia nuestro pais

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

llustracién 21: Botén control invernadero.

Control invernadero

jLos campos con ™ son obligatorios!

Invernadero” *
Luminosidad: *(1x)

Temperatura Ambiente: *(°C)

Humedad: *(%)

Fecha *
Hora: *
Afiadir control invemnadero
D J Luminosidad Tempqutura Humedad Fecha | Hora Accion
gy [Invemadero 14 15°C 6% 120622 | 120000 |7 Edter|
Capilla Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.



llustracién 22: Botén crear reservorio.

rear reservorio

iLos campos con * son obligatorios!
Nombre del reservorio: *

( J

Descripcion del reservorio: *

( J

Nivel de agua del reservorio: *

( J

Crear reservorio

ID  Reservorio Descripcién del reservorio Nivel de Accion
agua

Los sistemas de cultive de raiz fiotante son
faciles de construir: las propias plantas se
Sistemade  mantienen en macetas en el medic de S -
raiz flotante | culiva y se colocan de manera que las Sls # Editar | W Eiminar
raices cuslguen en un recipiente que
contenga solucién nutritiva y aqua.

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

llustracién 23: Pardmetros del reservorio.

Parametros del reservorio

jLos campos con * son obligatorios!

Especie: *

[ )

Nombre del parametro” *

[ )

Valor ideal: *

[ ]

Url sensor del reservorio: *

[ )

Umdﬂd de medida: *

Afadir parametros de reservorio

0 Nombre del n url Unidad de .
D Especie parmetro Valor ideal D medida | Accion
Grado de a
01 Tomate Cherry PH 7 TN acidez ‘ #  Editar | W Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.



llustracion 24: Control parametros del reservorio.

Control Parametros del reservorio

iLos campos con * son obligatorios!

Resenvorio: *
Parametros del reservorio:

Valor ideal: *

Valor medido: *

Url Sensor”
Afiadir control parametros
g Parimetros . 0 .
D Reserverio oD Valor ideal Valor medido Urlsenwrl Accién
Sists d
wo St 7 S W |/ oo

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

lustracion 25: Llaves de Riego.

Llaves de riego

ijLos campos con * son obligatorios!
Reservorio: *

Nombre de la llave: *

[ ]

Estado: *
Afadir llaves de riego
ID  Reservorio Nombre Estado Accion
01 Sistemaderiego  Lave1 Activo ’ EdilarlﬁEIimmar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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llustracién 26: Control Poda.

Administracion Poda

iLos campos con * son obligatorios!

Planta: *

Tipo de poda *

Descripcion: *

Numero de ramas *

Peso peda: “(kg/g)

Fecha: *
Hora:*
Anadir poda
(1] Planta Esse Descripcion LI Peso poda Fecha Hora | Accion
a de ramas
Quitar las hojas a una
f planta o los péfalos a 00
01 Plantal  Deshojado [0 o omate 5 2g 12007722 10:0000 |~ Editar | W Eliminar
cherry

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

lustracion 27: Tipo de poda.

Tipo de poda

jLos campos con * son obligatorios!

Nombre del tipo de poda: *

[ ]

Descripcion del tipo de poda: *

[ ]

L Nombr:::latlpn . Descripcion del tipo de poda gescs
Cuando nuestra planta ya tiene una alturade 2 0 =

01 DESHOJADO 3 m, empezamos a limpiar la zona inferior de la /Editar | W Eliminar
planta.

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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llustracién 28: Anadir enfermedad.

Anadir enfermedad

jLos campos con * son obligatorios!

Tipo de enfermedad: *

[ ]

Descripcion de la enfermedad: *

[ ]

Anadir enfermedad

ID Tipo de enfermedad Descripcion de la enfermedad Accion
Es el problema patoldgico mas ampliamente Vs & .

01  Botritis o pudricion gris.  distribuido, al afectar no sdlo tomate, sino también Ed‘tal.l Subir foto I
otras especies horticolas en cultivo hidropdnico M Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

llustracion 29: Estadisticas de los parametros de la planta

Grafica de planta del PH Total cosechado por planta

. ©
» ©
5
%
n
- »
0 o
. ¢
o
o 2 sz o s wm0n
P 1 Pl 2 Pl Yo 4
—etortal —aPama2 —e—plan —amPomad
[———
©
s
)
PESO DE LA PLANTA
TEMPERATURA DEL SUSTRATO
- »
®
“ )
x
5 -
»
»
» 10
n “ 5
1
h
0 o
w0
s
0
0 PANTAL  PANAZ  PUNTAD  PANTAE  PANTAS  PLANTAG
PANIAL  PUNIAZ  PUWIAD  RANAE  RUNIAS  PUNTAG
’ P decadaplrta
PP PR — |

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

Grafica de planta por Electroconductivilidad

Plnta 1 Pianta 2 Planta 3 Planta 4

e Electroconductividad por planta

59



CAPITULO IV
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Fase de desarrollo.

llustracion 30: Esquema del Modelo Cliente Servidor

Modelo Cliente Servidor

Servidor

Peticion

Peticion

Peticion
. —_—

U 40

Respuesta Respuesta

Peticion

iU

_._._._.”_._._._._._
JH Q LNy

Fuente: Modelo Cliente Servidor. Schiaffarino(2019)

Este modelo es uno de los principales usados en muchisimos servicios y protocolos de Internet,
por lo que para todos aquellos que quieren aprender mas sobre la web y cdmo funciona, entender
el concepto de modelo cliente servidor se vuelva algo indispensable (Schiaffarino, 2019).

La principal importancia de este modelo es que permite conectar a varios clientes a los servicios
que provee un servidor y como sabemos hoy en dia, la mayoria de las aplicaciones y servicios
tienen como gran necesidad que pueden ser consumidos por varios usuarios de forma simultanea.
El modelo cliente servidor es un modelo flexible y adaptable al servicio que se requiere
implementar. Este nos permite aumentar el rendimiento, asi como también, envolver variadas
plataformas, bases de datos, redes y sistemas operativos que pueden ser diferentes distribuidoras

con arquitecturas totalmente diferentes y funcionando todos al mismo tiempo.
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Metodologia en Cascada

llustracion 31: Metodologia Cascada.

GANTTPRO
Requisitos
Disefo y implementacion
Pruebas
Implantacién

Mantenimiento

Fuente: Metodologia casacada. Stsepanets (2021)
Segln una nueva investigacion de Stsepanets (2021), indica que la primera descripcién formal de
la metodologia de cascada fue elaborada en el articulo de Winston W. Royce en 1970 sobre la
gestion de desarrollo de software. Aun asi, se considera que el método de cascada se originé en la
fabricacion y la construccion. De ahi viene que de acuerdo con este modelo no se puede volver a
la fase anterior. Es decir, una vez que alguna pieza de producto sale de la maquina, no lo puedes
resetear. Y también, que cada fase tiene que completarse en una secuencia predeterminada. No se
puede hacer el techo de una casa, si aln no tiene cimientos.
Lenguajes de programacion utilizadas
HTML
Es un lenguaje informatico que forma parte de la mayoria de las paginas web y aplicaciones en linea.
De la misma que incluye su funcionamiento, sus ventajas, desventajas y su relacién con CSS y
JavaScript. (Hostinger Tutoriales, 2022).

PHP
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Es un lenguaje de programacion de cddigo abierto muy utilizado especialmente adecuado para el

desarrollo web que es incrustado en HTML.

Java Script

JavaScript (a menudo abreviado como JS) es un lenguaje de programacion interpretado que es un

dialecto del estdindar ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos,

imperativo, de tipo flexible y dinamico.

Desarrollo de la aplicacion

Implementacidn de un entorno de desarrollo: Se instal6 un servidor de desarrollo basado en

XAMMP
XAMMP. Es un servidor independiente de plataforma libre, que consiste principalmente en
el sistema de gestion de base de datos MySQL, el servidor web Apache e intérpretes de
lenguaje de scripting (PHP y Perl). EI cual también esta disponible para Microsoft Windows,
Solaris, GNU/Linux y Mac Os.

Herramientas de desarrollo

VISUAL STUDIO CODE

Visual Studio Code es un editor de cddigo fuente. Tiene una buena integracién con Git, cuenta con

soporte para depuracion de cédigo y dispone de un sinnimero de ramificaciones, que basicamente

da la posibilidad de escribir y ejecutar codigo en cualquier lenguaje de programacion.

Plataforma tecnoldgica de implementacion

Servidor web Apache

Apache HTTP Server es un software de servidor web gratuito y de codigo abierto para plataformas

Unix con el cual se ejecutan el 46% de los sitios web de todo el mundo. Es mantenido y

desarrollado por la Apache Software Foundation
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Lenguaje de script PHP
Es un lenguaje de programacion interpretado.
HTML 5
Lenguaje de marcado de hipertexto.
Motor de base de datos
MariaDB es un sistema de gestion de bases de datos
Sistema operativo de servidor Debian 10
Debian es un sistema operativo basado en Linux estable y seguro. Debian es un sistema operativo
adecuado para una variedad de dispositivos como computadoras portatiles, computadoras de
escritorio y servidores. Los usuarios han apreciado su estabilidad y fiabilidad desde 1993.
Proporcione los valores predeterminados adecuados para cada paquete. Los desarrolladores de
Debian proporcionan actualizaciones de seguridad a todos los paquetes durante su ciclo de vida, si
es posible.
PHP CRUD in Bootstrap 4 with search functionality
¢ Qué es un CRUD?
El CRUD es un acrénimo donde se encuentran las primeras letras de las cuatro operaciones basicas
de una aplicacion persistente en un sistema de base de datos.

Create: crea registros en la base de datos.

Read: Lee y recopila los registros de la base de datos

Update: Actualiza los registros de la base de datos.

Delete: Borra los registros de la base de datos.
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Desarrollo de interfaces
Ingreso al sistema del cultivo Hidroponico
Como indica la siguiente lustracion, debemos ingresar el usuario y contrasefia solicitados por el

administrador del sistema para acceder a la pantalla principal del sistema.

lustracion 32: Ingreso al sistema. del Cultivo Hidroponico.

Ingreso al sistema de Cultivos Hidropodnicos
ISTMS

1150434932

= rasefia?
Recuperar contrasefia

Ingresar

Instituto Tecnologico Superior
Mariano Samaniego

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Para seguir damos clic en Ingresar, entrariamos a nuestro sistema de cultivo hidroponico.
Se utiliz6 una funcion de php para codificar la clave del usuario password-hash
Password-hash: Php tiene algoritmos de codificacion que se pueden utilizar para almacenar las
claves, en este sistema se ha utilizado la funcion: password_hash(), que es una funcién de
codificacion fuerte de un solo sentido y es utilizado para codificar las claves de acceso de los

usuarios del sistema.
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Interfaz Principal

En esta parte se encuentra el acceso a la pagina principal que maneja el sistema; con un icono del
nombre del sistema y el usuario que se encuentra aprobado y conectado al sistema.

Encabezado y pie de pagina: El nombre del sitio aparece en la parte superior de la pagina y en toda
la pagina. El encabezado contiene el titulo del sitio, el logotipo del cultivo Hidropdnico y el mend
del sitio, el pie de pagina es un espacio pequefio que ocupa la parte inferior de la pagina web, cabe

recalcar que es muy importante el disefio y la proporcién de informacién adicional a los usuarios.

lustracion 33: Interfaz Principal.

.@. # Inicio ¥ Planta ~ @ Especie ! Invernadero ~ Reservorio X Pod Enfermedades ~ 434932 | @ Cerrar Sesién

£ Cultivos Hidropénicos

© Afiadir Planta

Los campos con * son obligatorios!
Nombre de Invernadero:”

Ingrese el nombre del invernadero
Descripcion de invernadero:*

Ingrese la descripcién del invernadero

© Afiadir invernadero

8 INVERNADERO CAPILLA [#' Detalle planta | [ Editar | W Eliminar

12 INVERNADERO GOTICO [# Detalle planta | [# Editar | @ Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

Mddulos del sistema
La ilustracién, nos muestra la pantalla con sus respectivos menus del sistema.

llustracion 34: Mddulos del Sistema.
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@ # Inicio W Planta ¥ ¢ Especie ~ T a -0 > 3 ~ Z Enferme: > 2 A @ Cerrar Sesion

Nueva Planta

Caracteristicas vo Hldroponlco

Pardmetros © Afiadir Planta

Control de enfermedad
os con * son obligatorios!

Cosecha
Nombre de Invernadero:”
Ingrese el nombre del invernadero
Descripcion de invernadero:*
Ingrese la descripcién del invernadero
© Afadir invernadero
_“
8 INVERNADERO CAPILLA [Z Detalle planta | [ Editar | W Eliminar
12 INVERNADERO GOTICO [#' Detalle planta | [2" Editar | @ Eliminar
Conéctate con nosotros en las redes sociales: f

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Menu planta
En este mend del sistema se realizara la creacion, eliminacion del registro de la planta.

llustracién 35: Menu Planta.

Ingrese el tipo de sustrato

Dias transplante:*

Ingrese los dias de transplante

fila:

Ingrese la fila

Afadir planta
nm domms e e phets mmﬂm

9 Tomate Cherry  Planta 1 INVERNADERO CAPILLA  llave 1 lana de roca Editar | Eliminar

10  Tomate Cherry  Planta 2 INVERNADERO CAPILLA  llave 1 arenillas 14 1 Editar | Eliminar

12 Tomate Cherry  Planta 3 INVERNADERO GOTICO llave 1 arenila 15 3 Editar | Eliminar
Canértate can nocotrac en lac redec carialec

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Pantalla de la Planta
Esta pestafia contiene datos de la planta de la misma que nos permite guardarlas. También se podra
reflejar ciertos datos mediante una tabla la cual nos permitira las siguientes funciones: insertar, editar,

eliminar y reflejar los datos.
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llustraciéon 36: Anadir Planta.

&% Cerrar Sesién

" Planta

Los campos con * son obligatorios!
Especie”

Seleccione una especie ~

Seleccione una llave de riego ~

Nombre de la planta:~

Ingrese el nombre de la planta

Sustratos:

10 Tomate Planta 2 INVERNADERO Have 1 arenillas 14 1 & cditar | W
CAPILLA Elirminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Pantalla de las Caracteristicas de la planta
En esta pestafia se seleccionara las caracteristicas de cada planta, a la cual se le asignara algunos
campos. La cual también se podra visualizar dichos datos mediante una tabla que permitira

seleccionar cualquier registro ya sea para editar o eliminar.
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llustracién 37: Caracteristicas de la Planta.

B® Cerrar Sesién

© Caracteristicas de la planta

Los campos con * son obligatorios!
Planta*

Seleccione una planta v

Ndmero de hojas:”

(o]

Ancho del tallo:*(mm)
o]

longitud:~(cm)
[}

Fecha:~

dd/mm/aaaa o

Hora:*

n_ Sesrnleiey Lonamd cn) m““
7 2 1.50 1.80

Planta 1 E 2022-08-04  01:07:00  Editar | Subir foto | Eliminar
}
8 Planta 2 - 4 1.60 2.10 2022-08-04  01:08:00  Editar | Subir foto | Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Pantalla Parametros de la planta
En esta pestafia se seleccionara los parametros de cada planta, La cual también se podra visualizar
dichos datos mediante una tabla que permitird seleccionar cualquier registro ya sea para editar o

eliminar.
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llustracién 38: Parametros de la Planta.

@ A Inicio

-

@ Cerrar Sesién

© Administracion Parametros de la planta

Los campos con * son obligatorios!

Planta*

Seleccione una planta

Temperatura del Sustrato:* (°C)

Ingrese el temperatura del

Electroconductividad:* (mS/cm)
Ingrese la electroconductividad
Humedad Superficial:* (%)

Ingrese la huemdad susperficial

Humedad Relativa:* (

Ingrese la humedad relativa

Humedad de Fondo:* (%)
Ingrese la humedad de fondo

Ph:* (Grado de acidez)

Ph:* (Grado de acidez)

Ingrese el PH

Fecha:”

dd/mm/aaaa

Hora:*

Anadir Parametros de la Planta

Te
d

5

8

Pantalla Control Enfermedades.

Planta
1

Planta 21 0
1

emperatura
el sustrato (°C) | Electroconductividad
12 0

m]

(C]
Humedad
Superficial Humedad
(%) Relativa (%)
60 70
56 42

Humedad

de Fondo

%)

30 7

62 5

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

2022- 13:05:00 Editar |
06-08 Eliminar
2022- 11:26:00 Editar |
07-14 Eliminar

En esta pestafia se seleccionara el control de enfermedad. En la que se le asignara algunos campos.

Ademas, agregaremos una foto en la que se muestre el control de la enfermedad de la planta. De la

misma que se visualizara en una tabla la cual permita editar y eliminar los datos.
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llustracién 39: Control Enfermedad.

?ﬁ A Inicio ¥ ta~ & ~ T Inver o~ 0O r > X - 2 lades ~ @ Cerrar Sesién

© Administracion Control de Enfermedad

Los campos con * son obligatorios!

Planta*

Seleccione una planta v
Enfermedades*

Seleccione una enfermedad v

Fecha de control:*

dd/mm/aaaa o

Hora de control:*

Tratamiento:”

Ingrese el tratamiento

Anadir Control Enfermedad

2022- 13:21:00  Editar Subir foto
07-01 | Eliminar

24 Planta La mosca blanca Eliminar las malas hierbas y restos de cultivos ya que
2 pueden actuar como reservorio de la plaga.

25 Planta Los trips Conocer el ciclo biolégico de los trips y planificar el 2022- 12:24:00  Editar Subir foto
1 tratamiento en los momentos de mayor vulnerabilidad 06-30 | Eliminar
de la plaga.
27  Planta Manchas foliares Aplicar fungicidas en el momento adecuado, cuando 2022- 14:53:00  Editar Subir foto
2 aparecen los primeros sintomas, para prevenir la 07-02 | Eliminar

enfermedad.

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Pantalla de la Cosecha de la Planta
En esta pestafia se seleccionard la cosecha de la planta, a la cual se le asignara algunos campos. De
la misma que se podré visualizar dichos datos mediante una tabla que permitiré seleccionar cualquier

registro ya sea para editar o eliminar.
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llustracién 40: Cosecha de la Planta.

@ Cerrar Sesi6n

© Administracion Cosecha de la planta

Los campos con * son obligatorios!

Planta*

Seleccione una planta v
Peso:*(kg/g)

Ingrese el peso
Cantidad:*

Ingrese la cantidad

Promedio didmetro:*(mm)

Ingrese el promedio didmetro
Fecha:
dd/mm/aaaa m]

© Anadir Cosecha

ﬂm D) eneC SCSTSERD) “
6 6 S,

Planta 1 15.00 2022-06-09 Editar | Eliminar

7 Planta 1 0.00 2 10 2022-07-14 Editar | Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Menu de Especie
En esta pestafia se seleccionara la especie de la planta, a la cual se le asignara algunos datos. La cual
también se podra visualizar mediante una tabla que permitird seleccionar cualquier registro ya sea
para editar o eliminar.

llustracion 41: Menu Especie.

& Cerrar Sesion

© Administracién de especie

Los campos con * son obligatorios!
Nombre de la especie:

Ingrese el nombre de la especie
Descripcién de la especie:

Ingrese la descrif

© Adadir Especie
T I
Eliminar

5 Tomate Cherry & Editar

6 Tomate rojo @ Editar | @

7 lechuga & Editar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Menu de Invernadero
En esta pestafia se realizara el registro del invernadero, a la cual se le asignara como informacion
adicional el nombre del invernadero y descripcion. También se podré visualizar dichos datos

mediante una tabla la cual al seleccionar permita editar y eliminar.

llustracién 42: Menu de Invernadero.

@l 4 Inicio ¥ Planta ~ @ Especie ~ % Invernadero ~ Re: X Poda ~ nfermedades ~ 1150434932 | @ Cerrar Sesién

© Administracion de Invernadero

Los campos con * son obligatorios!
Nombre de Invernadero:*

Ingrese el nombre del invernadero
Descripcién de invernadero:*

Ingrese la descripcién del invemadero

© Afiadir invernadero
_“
38 INVERNADERO CAPILLA [#' Editar | W Eliminar
12 INVERNADERO GOTICO [#' Editar | W Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Pantalla del Control de Invernadero
En esta pestafa se realizara el registro del control del invernadero, el cual se le asignard como
informacién adicional, luminosidad, temperatura ambiente, humedad, fecha y hora. También se

podra visualizar dichos datos mediante una tabla la cual nos permita editar y eliminar.
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llustracién 43: Control Invernadero.

&b Cerrar Sesién

© Administracion de Control de Invernadero

Los campos con * son obligatorios!

Invernadero*

Seleccione una invernadero >
Luminosidad:* (Ix)

Ingrese la luminosidad
Temperatura Ambiente:™ (°C)

Ingrese la temperatura ambiente
Humedad:* (%)

Ingrese la humedad
Fecha:

dd/mm/aaaa (]
Hora:™

¢}

© Anadir Control Invernadero

Luminosidad Temperatura ambiente
() (&%) Humedad(%)

7 INVERNADERO 15.00 60.00 2022-06- 13:13:00 L‘_, Edite | w
CAPILLA
8 INVERNADERO GOTICO 15.00 12 60.00 2022-07- 12:06:00 & Editar | W@
20 Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Menu del Reservorio.
En esta pestafa se realizar el registro de cada reservorio. De la misma que se podra visualizar dichos
datos mediante una tabla la cual nos permita editar y eliminar.

llustracién 44: MenU Reservorio.

W @ nico - o - m - o - XKpoda ~ 2 - 2 @ Cerrar Sesion

© Administracion de Reservorio

Los campos con * son obligatorios!
Nombre del reservorio:*
Ingrese el nombre de la especie

Descripcién del reservorio:*

Ingrese la descripcién de la especie

Nivel de agua del reservorio:*

Ingrese la descripcién de la especie

© Afadir reservorio

Nivel
Reservorio agua

Sus(ema de Los sistemas de mecha funcuonan paltlcularmeme bven pana plantas pequenas cultivadas en el hogar 5it ' Editar |

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Pantalla Parametros de Reservorio

En esta pestafa se realizara el registro de cada parametro del reservorio. De la misma manera se
visualizara los datos correspondientes ya que al seleccionar cualquier registro permitira editar y
eliminar.

llustracién 45: Pardmetros de Reservorio.

G» Cerrar Sesién

Especie

© Afadir Parametros de Reservorio

um et i e e m s e “

15 Tomate Cherry grado de acidez [# Editar | @ Eliminar

16  Tomate rojo Humedad 70 % [# Editar | @ Eliminar

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Pantalla del Control de Paradmetros de Reservorio
En esta pestafia se realizara el control de parametros de reservorio en la que contiene algunos registros
de esta, se podra visualizar los datos mediante una tabla el cual al seleccionar permita editar y

eliminar.
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llustracién 46: Control de Pardmetros de Reservorio.

G» Cerrar Sesién

o de I de los p. del

Los campos con * son obligatorios!

@ Anadir el Control de Parametros

n Yol el S m“

153 Sistema de mecha Humedad http:// [ Editar | W Eliminar

16  Sistema de goteo Ph 7 5 htt [ editar | W Eliminar
Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Pantalla de las Llaves del Reservorio
En esta pestafia se realizara el registro de las Ilaves de reservorio la cual contiene datos como
seleccionar el reservorio, nombre de las llaves y estado. También se podré visualizar dichos datos
mediante una tabla la cual al seleccionar cualquier registro permitira editar y eliminar.

lustracion 47: Llaves de Reservorio

ij‘l @ Inicio ¥ ta ¥ @ Es ] madero ~ @ Re ~ XK Poda * 2 Enfermedal - 4 @ Cerrar Sesién

© Administracion de Llaves de riego

Los campos con * son obligatorios!

Reservorio*

Seleccione una reservorio ¥,

Nombre de la llave:*

Ingrese el nombre de la llave
Estado *

ACTIVO v

© Afiadir Llaves de Riego

Sistema de goteo llave 1 activo [# Editar | W Eliminar

7 Sistema de goteo llave 1 activo [# Editar | W Eliminar ¥

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Menu Poda
En esta pestafia se realizara el registro de la poda. De la misma que se podra visualizar los datos
correspondientes mediante una tabla la cual permita editar y eliminar datos.

llustracién 48: MenU Poda.

@ @ Inico W Planta ~ e 1 Invernadero ~ 2Servo X Poda ~ X Enfermedades ~ % 1150434932 = @ Cerrar Sesi6n

© Administracién de Poda

Los campos con * son obligatorios!

Planta”

Seleccione una planta v
Tipo Poda*

Seleccione un tipo poda v
Descripcion:*

Ingrese la descripcion de la poda

Numero de ramas:”

Ingrese el nimero de ramas

Peso poda:*(Kg/g)

Ingrese el peso de poda

Fecha:”

dd/mm/aaaa (m]

Hora:*

© Anadir Poda

Tipo de Ndmero de Fechadela | Horadela
poda Descripcién de la poda ramas poda poda poda

Planta DESHOJADO  Quitar las hojas a una planta o los 2022-06-09  12:21:00 [ Editar | [ ]
1 pétalos a una flor del tomate cherry Elimin

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

Pantalla Tipo Poda
En esta pestafia se realizara el tipo de poda. De la misma que se podra visualizar los datos como el
nombre y la descripcion. De la misma que se podra visualizar en la tabla correspondientes la cual

permita editar y eliminar datos.
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lustracion 49: Tipo Poda.

—

T & Inicio Y Planta ~ @ Especie ¥ % Invernadero ~ @ Reser ~ XPoda v XE ¢ es ~ 5 1150434932 | @ Cerrar Sesion

© Administracion de tipo de poda

Los campos con * son obligatorios!

Nombre del tipo de poda:*

Ingrese el nombre del tipo de poda

Descripcion del tipo de poda:*

Ingrese la descripcion de poda

© Afiadir tipo de poda

Nombre del tipo
de poda Descripcién del tipo de poda

4 PODA DE tras la aparicion de los primeros tallos laterales, se poda alguno de estos para permitir una mejor aireacion @ Editar |
FORMACION de la planta. Recomendamos 1 o 2 tallos para tomate y 3 0 4 para cherry. W Eliminar
5 DESTALLADO se realiza semanalmente en épocas de calor y en épocas de frio cada 10-15 dias. Surgen brotes laterales en [ Editar |
las axilas a partir de las puntas principales que hemos explicado en la poda de formacion. Es necesario retirar W Eliminar ”

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Menu Afiadir Enfermedad
En esta pestafia se realizaré el registro de afiadir enfermedad. En la que se le asignara el tipo de
enfermedad y la descripcién. Ademas, agregaremos una foto en la que se muestre la enfermedad que
padece la planta. De la misma que se visualizard en una tabla la cual permita editar y eliminar los

datos.
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lustracion 50: Menu Anadir Enfermedades

© Administracion Enfermedad

Los campos con * son obligatorios!

@ Anadir enfermedad

(e @ localhost:8080/PICH/enfer/130721657641368.png

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
Menu estadisticas
En este men( podemos visualizar las estadisticas de los pardametros de los cultivos como es el peso
de la planta, el PH, la electroconductividad, la temperatura del sustrato, la cosecha, asi con estas
graficas nos permite tener una mejor visualizacion del proceso de crecimiento del cultivo.

llustracion 51: Estadistica del peso de la poda

Peso de la Planta

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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lustracion 52: Estadistica temperatura del sustrato

Temperatura de Sustrato

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

llustracién 53: Estadistica de la Electroconductividad

Electroconductividad

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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llustracién 54: Estadistica del Ph de la Planta

Ph de la Planta

Autores: Nubia, Evelyn, Yessica

llustracién 55: Estadistica Planta por total cosechado

¥ #nido @ Cerar Sesion
4

Estadistica: Planta por total cosechado

Total cosechado por planta

I 2 -Peria | [ 10-Plania2 12-Plarta 4 [ 13-Piria? [ 4. Plarta 5

MINSTITUTO SUPERIOR AUTORES LINKS CONTACTOS
TECNOLOGICO MARIANO
SAMANIEGO

nstituto catdlico de la frontera
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CAPITULO V
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Implementacion
Descripcion de recursos

lustracion 56: Descripcion de recursos

assets

add-c-enfermedad.php

add-c-enfermedad-foto.php

o copy.php
wernadero.php . ) )
add-enfermedad.php Ficheros de la aplicacion
add-enfermedad-foto.php

add-especie.php

add-invernadero.php

add-listado.php

Autores: ‘Ev\elyn, Nubia, Yessica.

Creacion de usuarios del sistema

Para la creacion de los usuarios para ingresar al sistema, se realiza de forma manual insertando el
dato de nuevo usuario directamente en la base de datos, creando la contrasefia mediante encripta

miento hash y el nombre de usuario insertado directamente en la tabla de usuarios.

<?php
cion total del
$clave=password_hash('Hidroponicas',PASSWORD DEFAULT);
eChO "<br\>***********" -$Clave- "**************<bp>"; \DMIN)
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llustracion 57: Ingreso de usuarios.

phpMyAdmin
REO0EE

Reciente Favoritas

[
T

& Nueva

[#-3 cultivo

4| hidroponico
—d Nueva

[#- caracteristicas

(¥} cosecha

F- 1 c_enfermedad
F-4 c_invernadero

+- c_parametros_r

+- enfermedad

[#-1 especie

F-11 invernadero
k-1 llaves_riego

[#- ¥ parametros

[#- ¥ parametros_r
[#-¥ planta

[#-} poda

E )

[#- 1 reservorio

ET- W tipo_poda
+-} usuarios

| information_schema

|=] Examinar

Columna Tipo

id

nombre

clave

tipo

token

int(10)

varchar(50)

varchar(255)

varchar(10)

varchar(255)

% Estructura

Funcion

-, Buscar

<

™ 7 Servidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: hidroponico » [ Tabla: usuarios

%t Insertar =} Exportar [ Importar 23 Privilegios 4#” Operaciones ®
Nulo Valor
1
1150332953
$2y$10$IFCvzGcoXdBKt11B66FYMOMNEHYRzYQtojTzFNXNKCr/@uOcgSSFe
| ADMIN

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica

Implementacion de las relaciones en la base de datos

Para realizar la ejecucion de las relaciones en las bases de datos se partié del disefio entidad relacion y se establecio las relaciones con

ayuda de la interfaz grafica de phpMyadmin, para lo cual se ingresa al disefiador y escoger la opcidn de relaciones.
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lustracion 58: Implementacién de las relaciones.

phpMyAdmin
SEO0% e

Reciente Favoritas

E:._J cultive

=~_1 hidroponico
]J—qj! Nueva

+-k caracteristicas
+-# cosecha
+-1# c_enfermedad

+-1# c_invernadero

+b c_parametros r
+-}7 enfermedad
+- 17 especie

+- ¥ invernadero
+b llaves_riego
+- 1% parametros
+- )= parametros_r
+4 planta

+-4 poda

+-1# reservorio

+- ) tipo_poda
+-} usuarios

| infermation_schema

J inventario

) mysql
11 performance_schema
14 phpmyadmin

| prueba_python

| smistms
| test

e b e e

1 tienda

Base de daio

[} saL -4 Buscar

4 Estructura

Generar una consulta

=} Exportar [&

Importar

PIHRIDROPONICO

“)@ Operaciones L5

oS ﬁ Rutinas @ Eventos

2% Disparadores

¥ Mas

(3 Mostrar/Ocultar lista de tablas

[£3] Ver en pantalla completa

|z Afadir tablas de otras bases de datos
Nueva pagina

@ Abrir pagina

|l Guardar pagina

|zl Guardar pagina como

Borrar paginas
Crear

() Cargar nuevamente

& Ayuda

@ Enlaces angulares / Enlaces directos
€ Cuadricula magnética

3 Pequeiio/grande todos

) Alterne entre pequeiio y grande

@ Alternar lineas de relacién

D Exportar estructura

) Mover el Meni

k> Fijar texto

I‘-' Crear relacion >
) Elegir la colimna a mostrar

£ hidroponico ¢_invernadero
Eid_c_invernadero int{10)
# id_invernadero - int(10)
# luminosidad - float{10,2)
# temperatura_ambiente : int(11)
# humedad : decimal{10,2)

|m/ Consola B fecha_inv : date

£ hidroponico parametros_r
@ id_parametros_r : int{10}
# id_especie : int{10)

@ nombre_pr : varchar(200)

@ valor_ideal : varchar(15)

@ url_sensor_pr : varchar(250)
@ unidad_medida : varchar(200)

£ hidroponico ¢_parametros_r
Fidiciparamelrosir int(10}
< int(10)
# id_parametros_r: int(10}
# valor_ideal_c - double

# id_reservori

# valor_medido : double

= url_sensor : varchar(20)

fﬁ -3 hidroponice planta
™ & id_planta : int(10)

™ 4 id_especie - int(10)

# id_invernadero - int{10)
# id_llaves_riego : int(10}

@ sustratos : varchar{200)

i fila : varchar(150)

2 nombre_plan : varchar(250)

@ dias_transplante - varchar(200}

’E < hidropenico poda
@ id_poda - int{10)

# id_tipo_poda - int{10)

# id_planta - int{10)

# num_ramas : int(2)

# peso_poda - decimal(10,0)

;id_llaves_rl
# id_reservorio : int{10)

@ nombre_llav : varchar(250)
@ estado : varchar(100)

[ & id_reservo

| | @ niv_agua :

£  hidroponico reservorio

@ nombre_reser - varchar(250)

i@ descripcion_reser - varchar(500)

rio : int(10)

varchar{150)

£ hidroponico llaves_riego
iego - int(10)

£ hidroponico caracteristicas
;id_cara(:leristicas int(10)
# id_planta : int{10)
# num_hojas : int{10)
# grosor_tallo - float(10.2)

m fecha : date

f hora : time

-3 hidropo

parametr(
@ id_parametros - int{10)

# id_planta : int(10}

# temp_sustrato - decimal{10,0)
# electroconductividad : float(10
# humedad_superficial - decimal
# humedad _relativa : decimal{1(

# humedad_fondo : decimal{10,(
4 Ph - int(11)

m fecha_par - date

m hora : time

# longitud : float(10,2)

# id_planta : int{10}
fecha_cntrl : date

— hore of -t

£ hidroponico c¢_enfermedad
@ id_c_enfermedad : int(10)
4 id_enfermedad : int(10)

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

@ foto_cr - varchar(250)

£ hidroponico enfermedad
@ id_enfermedad : int{10)

£ hidroponico usua
@ id - ink(10)
& mombre : varchar(0)

@ clave : varchar(255)
@ tipo - varchar(10)
@ token : varchar(255)
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Seguidamente se escoge la clave primaria

lustracion 59: Clave primaria.

phpMyAdmin B L7 Servidor: 127.0.0.1 » @@ Base de datos: hidroponice

oo e 4 Estructura L[] SQL = 4 Buscar (i Generarunaconsulta =} Exportar | [& Importar = 4 Operaciones = =7 Privilegios = 4% Rutinas =& Eventos = 3£ Disparadores ¥ Mas
i "l £ Url_Senser : varcnari2u) - - =
Reciente  Favoritas WQ unidad_medida : varchar(200) ‘ ! & hidroponico llaves riego ‘l
- @ id_llaves_riego - int(10} [
?:\,-l culiive . . . # id_reservorio - int(10)
Bl 3  hidroponico cosecha & nombre_llav : varchar(250}
]J_‘j @ id_cosecha : int(10) i estado : varchar(100)
Nueva

# id_planta : int(10)
# peso_cos : float(10,2)

¥ caracteristicas
b cosecha
b c_enfermedad

14 ¢_invernadero

hidroponico planta E ] hidroponico parametre
[@% id_planta - int(10)] eleccione la clave fordne:

@ id_parametros : int(10)
4 promedio_dm - decimal(10.0) # id_espacia - ini(10) w id_planta : int(10)

fecha_cos : date - # id_invemadero - in(10) # temp_sustrato : decimal(10.0}
plidiayestreoc K (I0) # electroconductividad : float(10,

# humedad_superficial - decimal

# cantidad_cos : int(11}

“¥t c_paramefros_r

E £ hidroponico caracteristicas
4 enfermedad

@ nombre_plan : varchar(250) . — :
E @ hidioponico invernadero & SIsiE - v B ¢ id_caracteristicas : int(10)

B EEREREEREE A EEETE

1 especie 5 - # humedad_relativa : decimali1(
_}L ? ¢ id_invernadero : int(10) i # id_planta  int{10) - K (
¥ invernadero ® dias_transplante - varchar(200) PR # humedad_fondo - decimal(10!
@ nombre_inv : varchar(150) @ fila : varchar(150) # num_hojas - int(10) Ph :i t(ﬁ_)
= . : < inf
?L (eI i@ descripcion_inv : varchar(255) # grosor_tallo : float(10.2) # tech 'd
b1 parametros | q fecha - date m fecha_par : date
Wt parametros_r - o @ hora : time
p - hidroponico c_invernadero o (9 S
- planta i
- (e ¢ id_c_invernadero : int(10}) EQ hidroponico poda # longilud - float(10.2) £ hidropenico usua
W poda L . . 5 £ hidropenico ¢ enfermedad | | g foto_cr : varchar{250) i
4 id_invernadero : int(10) # id_poda - int(10) y ; dad 10 @ id :int(10)
3 _| . int
i r.eservono # luminosidad - float(10 2) # id_tipo_poda : int(10) ! ;di;:enr;z::da iml(:é) ) » - = BitembrevarchaN(:0)
i tipo_poda # temperatura_ambiente : int(11) 4 id_planta - int(10) 2 o o \ ifaiidionenisoeniermodad ® clave : varchar(255)
| A usuarios # humedad : decimal(10.2) e o RS s T ; 'fd—ﬁ'a"tam‘_”Tfl @ id_enfermedad : in(10) & tipo - varchar(10)
[':Jﬁ_-l information_schema m fecha_inv - date « peso_poda - decimal(10.0) hec a_;:n ik ate IE} T|poienfer : varchar(200) & token : varchar(255)
[#-J inventario 1 hora_inv - time & descripcion_poda - varchar(300) m ora_cl tlm.e — @ imagen_enfer : varchar(200) [ status : varchar(2)
[#1 mysql & fecha_poda - date 5 tratamiento : varchar(500) i@ descripcion_enfer : varchar(300) 2 correo : varchar(255)
[#-1 performance_schema & (. [ e @ imagen_ce : varchar(200})
[# phpmyadmin
gl
E;_: z:i:r:f‘ﬂhu" o hidroponico tipo_poda
[~ 2 id_tipo_poda - int{10)
UIJ_“J test @ nombre_tipo_poda : varchar(250)
U:J_\:l tienda |m| Consola @ descripcion_tipo_poda : varchar(300) -

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.
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Luego se selecciona la clave foranea con la cual se la desea relacionar

llustracién 60: Clave foranea.

M C7 Servidor 127.0.0.1 » @ Base de datos: hidroponico

L saL

phpMyAdmin
fEle e

Reciente Favoritas

%:._J cultive =
=~ hidroponico

tﬂ Nueva

+-1# caracteristicas

-}t cosecha

b c_enfermedad

b+ ¢_invernadero

4% Rutinas (& Eventos = 3% Disparadores ¥ Mas

#° Operaciones =7 Privilegios

[& Importar
| @ un_sensor : varcnar(2uj I

¥ Estructura L, Buscar | (i Generarunaconsulta =} Exportar

o ey

e
\l 2 unidad_medida : varchar(200)

& hidroponico llaves_riego |
o |
J

@ id_llaves_riego : int(10}

4 id_reservorio - int(10)

© nombre_llav : varchar(250)

2 estado : varchar(100)

£  hidroponico cosecha
o id_cosecha : int(10)
# id_planta : int(10)
# peso_cos : float(10.2)
# cantidad_cos : int(11)
# promedio_dm : decimal(10,0) <

& hidroponico planta
¢ id_planta - int(10)
4 id il
# id_invernadero : int{10)

’E & hidroponico parametn
@ id_parametros : int(10)
# id_planta : int(10)

# temp_sustrato : decimal(10,0}

m fecha_cos : date

b c_parametros_r # id_llaves_riego :int(10} # electroconductividad : float(10

& nombre_plan : varchar(250) )C # humedad_superficial - decima

- invernadero
bt llaves_riego
“b parametros

"k parametros_r

J information_schema

| inventario
 mysql
1 performance_schema

ST TS Py

BRI EECLEEEER

'EQ hidroponico invernadero
@ id_invemadero : int{10)
@ mombre_inv : varchar(150})

¢ descripcion_inv : varchar(255)

'ﬁo hidroponico ¢_invernadero
;id_c_invernadem int(10)

# id_invermadero : int(10)

# luminosidad - float(10,2)

# temperatura_ambiente : int{11)
# humedad : decimal(10,2)

@ fecha_inv - date

hora_inv : time

|m Consola

@ sustratos : varchar(200)
@ dias_transplante - varchar(200)
@ fila : varchar(150)

’E 3 hidroponico peda
o id_poda - int(10)

# id_tipo_poda : int{10)

A 4 id_planta : int{10)

# num_ramas : int(5)

# peso_poda : decimal(10,0)

i@ descripcion_poda : varchar(300)
® fecha_poda : date

m hora_poda : time

P hidroponico caracteristicas
la clave refer I EQ P = .

@ id_caracteristicas : int(10)

# id_planta - int(10)

# num_hojas : int(10}
# grosor_tallo : float{10.2)
fecha : date

m hora : time

# humedad_relativa : decimal{1(
# humedad_fondo : decimal(10,
# Ph:int(11)

m fecha_par: date

@ hora - time

# longitud - float{10,2)

€} hidroponice ¢_enfermedad
;id_c_enfermedad int(10)
# id_enfermedad : int(10}
# id_planta : int(10)
@ fecha_cntrl : date
@ hora_cf - time
@ tratamiento : varchar(500)

& imagen_ce : varchar(200)

@ feto_cr : varchar(250)

" \ @ hidroponico enfermedad
@ id_enfermedad : int(10)
@ tipo_enfer : varchar(200)

12 imagen_enfer : varchar(200)

2 descripcion_enfer : varchar(300)

11/ phpmyadmin

b h
@ pmle a_python e hidroponico tipo_poda
| smistms ¢ id_tipo_poda - int(10)
| ftest = nombre_fipo_peda : varchar(250)
1| tienda

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

& descripcion_tipo_poda : varchar(300)

£ hidroponico usua
2 id - int(10)
@ nombre : varchar(50)

@ clave : varchar(255)
i tipo : varchar{10)

@ token : varchar(255)
@ status - varchar(2})

@ correo - varchar(255)
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Pruebas Beta

Hemos encontrado un error en las caracteristicas de planta se debe a que no hay una imagen que
se pueda visualizar de como se encuentra la planta, una forma de solucionarlo es agregar un botén
subir foto de la planta y asi que el usuario pueda visualizar de mejor manera su planta de como se
encuentra para ver su debido proceso de crecimiento.

llustracién 61: Pruevas Beta.

8 Cerrar Sesidn

© Caracteristicas de la planta

Los campos con ~ son obligatoriost
Planta*

Planta 1 v

MNimero de hojas:*

Ancho del talio(r

longitud:*(cm

Fecha*

Hora:”

(]
© Afladir caracteristicas
ID | Planta Nimero de hojas Grosor tallo (m) | Longitud (cm) Fecha Hora Accion
) ng
Planta 2 S 1 3 2022-06-15 12:5400 @ editar | W Elr

@ A

u_m S

1.80 022-08 01108100 @ Editer | G Subi foto |

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.

Se corrige el error y se agrega un boton de subir foto, y asi poder visualizar de mejor manera
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CAPITULO VI
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Cronograma

llustracion 62: Cronograma y Presupuesto.

A H L [ E k ] H 1 1 K. L Tl I o]
1
2 Abril 2022 [ayo 2022 Junio 2022 [HliGR022 RG0S0 2020] eptiembre 2022 [NOunE 20220
3
4 Estado del Arte
3
4 Fase de Analisis
¥
8
9
10 Faces de Desarrollo
11
12
12
14
15
16
17
18
19
20
Pl
Presupuesto
Estado del Arte Estado del Arte 25
Faces de Analisis Gastos en Internet. 25
Face de disefio Gastos en internet en impresiones 30
Face de desarrollo Gastos en internet,gasto en pc, gasto en el servidor 30
Face de implementacion Gastos en internet, gastos en impresiones, gastos en host 60
Face de pruevas (Alfa) Gastos en internet ,gastos en impresiones. 30

Formacion a los usuarios y uso Gastos en internet, gastos en la ampliamiento en la base de datos,
adecuado del funcionamiento. gasto en impresiones. B0

Autores: Evelyn, Nubia, Yessica.



Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Concluyendo con este sistema, teniendo en cuenta que en nuestra institucion lo hemos
desarrollado cumpliendo con el propésito de gestionar y administrar datos que sean
ingresados atreves de sensores.

Los datos capturados del sistema que se ha realizado, si permiten la recoleccion de
gestionar los factores que conlleva un buen crecimiento y produccion de dichas plantas
como es: parametros de crecimiento, enfermedades, temperatura, humedad, etc.

El sistema de informacion concluido nos permite controlar los niveles de produccion,
asociado a la rentabilidad para una alta mejoria hacia el agricultor o administrador del

sistema.

Recomendaciones

Llevar un debido control con respecto al manejo del sistema, ya que si no es debidamente
antes instruido puede que cause problemas a la lectura de los datos y asi mismo puede que
afecte al desarrollo y produccion de cada planta.

Hacer una buena distribucion y un correcto uso de sensores ya que si no son bien instalados
no recolectara los datos en tiempo real y puede que haya una gran margen de error.

A la hora de realizar las fotografias y subirlas al sistema colocar el debido formato por lo

contrario podria colapsar el sistema y no podria cargar la imagen.
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